漫談電風扇節能標章基準修訂與推動
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摘要

由於相關技術日新月異，使電風扇相關產品在節能表現上已多有突破，單是99年第一季已有149款獲證節能標章，而截至99年4月底，電風扇節能標章有效款數更高達40家廠商374款。但電風扇節能標章基準自91年10月8日公告後，迄今尚未向上修訂能源效率基準值。爰此，本年度規劃修訂電風扇節能標章基準，除進一步提升電風扇能源效率基準值，依電扇類別提升能源效率基準值1.6～2.0倍；亦考量到市場的需求以及廠商的期望，本年度擬將箱扇納入電風扇節能標章申請範圍。本文旨在說明電風扇節能標章基準推動過程與修訂原則，以供未來相關單位制訂相關政策或是修訂電風扇相關標準時參考。
前言

全球暖化所帶來的氣候劇烈變化，不但造成經濟損失，並已嚴重威脅人類的生存空間。為了減緩地球暖化的速度，各國爭相訂定節能的相關法令與規範，而提高能源效率及降低耗能是節能減碳最直接的做法。經濟部能源局是國內能源主管機關，肩負能源政策與法規制定等能源相關事務，在諸多節約能源措施推動項目中，最具體的工作是制定節能標章制度，期望透過獎勵消費者使用節能標章產品，引導廠商開發與製造節能產品。
根據ITIS的電風扇產銷統計資料，電風扇近四年來的年生產量約在196~395萬台間，根據歷年電風扇產銷量示意圖（圖1），國內電扇市場的需求量逐年增加，電風扇98年內銷量約為234萬台。另一方面，國內生產量由民國95年的395萬台下降至去年的196萬台，這表示由境外進口的比例逐年增加，廠商外移的情形嚴重，有必要調整效率基準並輔導業界提昇技術，鞏固台灣研發與製造的國際競爭優勢。
我國電風扇節能標章基準自91年公告後，迄今並無修訂、提升過基準值，相關技術日新月異，使相關產品在節能表現上已多有突破。因應產品技術進步、高效率產品市場佔有率的提升以及國際節能減碳之趨勢，節能標章產品能效基準應適時地進行已公告基準之檢討。爰此，經濟部能源局於今年委由工研院綠能所研究與修訂「電風扇節能標章能源效率基準與標示方法」。
現行電風扇節能標章基準與獲證情形
現行的節能標章開放四類電扇，供廠商向能源局申請標章。四類電扇分別為桌上型電扇、吊電扇、立地電扇、自動旋轉吊電扇，能效基準依不同的扇葉尺寸而有不同的基準值，能效標準的大致範圍在0.64~1.47 m3/min/W之間，各類別及各扇葉規格相對應的節能標章基準請參閱表2。由於電扇產品規格蓬勃發展，為了解決舊基準部分扇葉規格無對應之能效基準以及生產箱扇廠商的需求，也考量到今年電風扇獲證節能標章有效款數大幅提昇，因此經濟部能源局於今年修訂電風扇節能標章能源效率基準，且首度將箱扇納入節能標章申請範圍。
根據我國CNS 547、597、2061、2450、9578測試方法的分類，電扇種類共計有電扇（桌上型及掛壁型）、吊電扇、立地電扇、自動旋轉吊電扇、箱型電扇等五類。用來評估電扇節能效率的指標為每單位耗電量所產出的風量，能源效率指標值愈高，表示每消耗1度電可以得到的風量愈大。目前國內電風扇的能源效率檢測方法，乃根據CNS 547、597、2061、2450、9578中規定的方法進行電扇風速的量測與能效的計算。電扇種類與相對應的能效測試方法整理如表1所示。
我國電風扇節能標章基準於91年公告起（能四字第09104014170號，91年10月8日公告即日起實施），歷年獲證節能標章的款數由92年的14款獲證，到98年以近十倍的速度成長至107款電風扇獲證；且在99年第一季，更有高達149款產品通過現有節能標章基準並獲得標章證書。由電風扇節能標章歷年獲證情況（如圖2所示）可知，科技的進步以及在節能意識高張的市場趨勢下，廠商以及消費者對於有節能標章電扇產品的需求量逐年增加。
根據節能標章線上申報系統的資料，截至99年4月底我國電風扇節能標合約有效之獲證廠商共計40家廠商374款，由電風扇節能標章合約有效之獲證款數分佈圖（如圖3所示）可知，以立地電扇申請款數為大宗，共計有193款（52%），其次為吊電扇以及自動旋轉吊電扇，分別共計80款（21%）以及65款（17%），桌上電扇申請款數最少，總計36款（10%）。 
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圖1 電風扇產銷量示意圖
表1 我國電扇種類與相對應的檢測方法

	CNS 標準
	電扇種類

	CNS 547
	電扇（桌上型及掛壁型）

	CNS 597
	吊電扇

	CNS 2061
	立地電扇

	CNS 2450
	自動旋轉吊電扇

	CNS 9578
	箱型電扇


表2 我國現行電風扇節能標章能源效率基準
	能四字第09104014170號公告
91年10月8日公告即日起實施

1.產品之能源效率，須依國家標準(CNS 2450、2061、597、547 )或能源主管機關最新版標準試驗條件及方法進行，其實測值應符合下列標準：

[image: image1]
2.關於產品標示之注意事項： 
　a.標章使用者之名稱及住址須清楚記載於產品或包裝上。
　標章使用者若為代理商，其製造者之名稱及地址須一併記載於產品或包裝上。 
　b.產品型錄上應標示產品之能源效率(m3/min/W )。 
　c.產品之實測能源效率，計算至小數點第二位，小數點後第三位數即四捨五入。 
　d.產品之試驗條件及方法，須依國家標準(CNS 2450、2061、597、547 )之規定。
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圖2 電風扇節能標章歷年獲證情況示意圖

[image: image3]
圖3 電風扇節能標章合約有效獲證款數示意圖

電風扇節能標章基準修訂與推動
為滿足目前公告基準中未涵蓋到的扇葉規格其能源效率基準需求，本次修訂擬以數學公式取代現有的基準值，透過產品市場調查、市售產品風速與耗用電力量測，參考國際標章規範（如美國、韓國、中國等）及國內銷售電風扇分佈現況擬訂方案，完成後已將方案提送討論，並於99年5月19日完成電風扇節能標章能源效率基準檢討廠商座談會。
工研院節能標章推動小組於廠商座談會時針對電風扇市場資訊、現行自願性節能標章效率基準及獲證情形進行說明比較，並研討三種方案之基準提升後，節能標章電風扇獲證產品之情況與分析。三項方案分別為：方案一為將目前基準提升50%；方案二將目前基準提升75%；方案三將目前基準提升100%。
廠商座談會中，共25家廠商／公會與會，有15家廠商代表表示支持依不同類別提升電風扇節能標章基準值。關於電風扇節能標章效率基準，共有6家廠商表示支持方案一、3家廠商表示支持方案二、1家廠商表示支持方案三、15家廠商表示無意見。最後決議節能標章新基準採分兩類別：桌扇、立扇的新基準採用方案一（基準提昇50％），而吊電扇、自動旋轉吊電扇的新基準採用方案三（基準提昇100％），各依葉扇尺寸訂定節能標章基準。
廠商意見蒐集完成後擬諮詢專家意見，於99年5月21日完成電風扇節能標章能源效率基準檢討專家諮詢會，並於99年6月8日將草案及業者與專家意見提送至審議委員會進行討論及審議。
工研院節能標章團隊於審議會時針對能效基準提升提出兩項草案，分別為：草案一為將目前桌扇、立扇基準提升，50％而吊扇、自動旋轉吊電扇基準提升75％；草案二為將目前桌扇、立扇基準提升60％，而吊扇、自動旋轉吊電扇基準提升100％。於節能標章審議會中決議將箱扇納入節能標章申請範圍，而箱扇基準與桌上、立地電扇一致。在基準提升方面，將現行吊電扇、自動旋轉吊電扇能源效率基準提升至2 倍，而桌上、立地電扇能源效率基準則提升至1.6倍，作為節能標章新基準。
目前國際間已實施之電風扇相關耗能基準主要國家有美國、中國與韓國。為觀察與比較我國現行節能標章基準、擬定提升基準值的草案與各國能效基準，茲將電風扇節能標章基準值與各國相關基準比較整理如圖4所示。在小尺寸電扇方面，韓國的MEPS基準值為我國現行標章基準值的1.7~2.2倍，與中國大陸相比，中國大陸小尺寸電扇的MEPS基準值亦約為我國標章基準值的0.7~1.2倍；在大尺寸電扇方面，中國大陸的MEPS約為我國的1.8~1.9倍。與美國能源之星相比，由於測試方法與管制分類依據大不相同，因此無法直接進行標準值的比較。基準提升後，在大尺寸規格電扇之新基準與大陸能效二級相當，小尺寸規格電扇之新基準與大陸能效一級相當、較韓國現行MEPS基準值約高出一到三成。
目前節能標章合約有效獲證電風扇之能效分佈圖如圖5所示。圖5之 x 軸為電扇扇葉的規格，單位為公分，y 軸為電風扇的能源效率值，單位為m3/min/W。其中藍色線條為現行節能標章吊電扇基準值、綠色虛線為立地電扇之節能標章基準值、紅色線條為桌上電扇之節能標章基準值、紅色虛線為自動旋轉吊電扇之節能標章基準值。以圖5來看，小規格的電扇其能效區間約在1.0~3.0 m3/min/W，大尺度的電扇其能效區間約在 2.0~11.0 m3/min/W，其中能源效率比較高的一款乃使用直流DC馬達，因此其能效表現較佳。基準提升後，總計有兩成以上既有有效的電扇獲證款數可達到新基準的要求。
為獎勵並推廣高能源效率產品，今年基準修訂依電風扇類別進行基準提升，以因應產品技術進步及國際節能減碳之趨勢，並落實政府永續能源政策綱領中提高家電產品能源效率之政策目標。電風扇節能標章能源效率基準與標示方法新基準草案，說明於表3，桌上電扇及立地電扇的基準值，較前期提升60％，而吊電扇、自動旋轉吊電扇的能效基準值，則較前期提升100％。在相同的風量輸出的情況下，桌上電扇及立地電扇的新基準，較舊基準可節約37.5％的耗電量。而對於吊電扇、自動旋轉吊電扇而言，新基準較舊基準可節約50％的耗電量。顯見我國節能標章制度之推動，已達預期引導廠商生產高效率產品之成效。相關詳細資訊請參考節能標章網站www.energylabel.org.tw。
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工研院節能標章團隊整理


圖4 電風扇節能標章基準值與各國相關基準示意圖
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圖5 電風扇節能標章合約有效獲證電風扇能效分佈圖

表3 我國電風扇節能標章能源效率基準提升草案


	表一  電風扇節能標章能源效率基準值及扇葉直徑對照表 
吊電扇、自動旋轉吊電扇
節能標章能源效率基準值及扇葉直徑對照表
吊電扇、自動旋轉吊電扇能效基準公式= 0.280 ×
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吊電扇、自動旋轉吊電扇
扇葉直徑（ｃｍ）

節能標章能源效率基準值
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桌上電扇、立地電扇、箱型電扇
節能標章能源效率基準值及扇葉直徑對照表
桌上電扇、立地電扇、箱型電扇能效基準公式= 0.224 ×
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桌上電扇、立地電扇、箱型電扇之扇葉直徑（ｃｍ）
節能標章能源效率基準
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註：
1. 若表一中未能找到相對應的能效基準值，請直接以能效基準公式計算能效基準值。
2. Ｄ為扇葉直徑實測值，直徑單位為公分（ｃｍ），扇葉直徑量測值取至整數位，小數點後第一位四捨五入。

3. 能源效率值（ｍ３／ｍｉｎ／Ｗ），計算至小數點第二位，小數點後第三位數即四捨五入。
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